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PREFACIO

El propésito de este volumen es presentar de manera accesible dis-
tintos temas de Geometria Algebraica. No pretendemos substituir la
excelente literatura que hay en otros idiomas, sino facilitar un primer
contacto con el drea. Tradicionalmente, la geometria algebraica ha sido
un 4rea en la cual puede ser complicado iniciarse, ya sea por la canti-
dad de conceptos y lenguaje nuevo que hay que aprender o bien por la
diversidad de ramas y enfoques que pueden considerarse.

Parte de los temas que aqui se presentan corresponden a mini-cursos
o conferencias que se dieron durante los “Encuentros de Geometria Al-
gebraica para alumnos” (EGA) que se han organizado en los dltimos
anos. Durante dichos eventos se ha tratado de presentar algunos de
los temas clésicos en Geometria Algebraica, asi como lineas de investi-

gacién de frontera; lo cual se refleja en los temas presentados en este
volumen.

Haciendo un breve recuento del desarrollo de la geometria algebrai-
ca, vemos que a pesar de que se ha hecho geometria desde los griegos,
realmente no es sino hasta el siglo XVII que se inicia la geometria alge-
braica como tal, cuando R. Descartes introdujo los sistemas de coorde-
nadas. Con el desarrollo de la teorfa de funciones algebraicas se empieza
a considerar a la geometria algebraica como el drea de las matematicas

que estudia y clasifica los objetos geométricos que son determinados
por ceros de polinomios. '

Con esta idea surgieron grandes teorfas y escuelas como son: la
teoria de curvas algebraicas dada por B. Riemann; y la escuela italiana
encabezada por G. Castelnouvo, F. Enriques y F. Severi, que principal-

mente se desarrollé a finales del siglo XIX y principios del XX. También
en esa epoca, tiene gran desarrollo una parte de la geometria algebraica




conocida como geometria proyectiva, que es principalmente el estudio

de las propiedades de los objetos geométricos que son invariantes bajo

proyecciones desde un punto fijo.

Sin embargo, es hasta mediados del siglo XX que A. Grothendieck,
O. Zariski, J. P. Serre, L. Van der Waerden y A. Weil, entre otros, dan
el formalismo, el lenguaje y los fundamentos de la geometria algebraica
actual, en la cual se considera que los objetos geométricos deben ser
estudiados no sélo en si mismos, sino también en una situacion relativa.
Esta nueva concepcién da origen a la creacién de nuevos conceptos ¥y
herramientas, como son: los esquemas, las gavillas, distintas teorias de
cohomologia, funtores representables etc. '

La introduccién de estas nuevas ideas y herramientas ha permitido el
desarrollo de nuevas teorias en geometria algebraica, cOmo SOn: la teoria
de invariantes geométricos, la teoria de gavillas, la teoria de Hodge
mixta, las teorfas de cohomologia (étale, l-4dica, motivica, etc.) -

A finales del siglo XX, los resultados de S. Donaldson sobre la teoria
de Gauge y los de A. Wiles sobre el Teorema de Fermat, entre otros,
dan un nuevo desarrollo a la geometria algebraica. Un aspecto fasci-
nante de la geometria algebraica contemporanea es su fuerte interac-
cién con otras areas de la matemadtica, como son: geometria diferencial,
fisica-mateméatica, topologia de variedades de dimensién baja, algebra
conmutativa, teoria de representaciones, teoria de nimeros, combinato-
ria, ecuaciones diferenciales, topologia algebraica, cédigos, criptografia,
etc. Temas como: haces vectoriales, motivos, ciclos algebriacos, varie-
dades con simetria especular, entre otros, han sido enriquecidos por di-
cha interaccién. Indudablemente la actual interaccién de la geometria

’

algebraica con distintas ramas de la matemética producird un nuevo’

desarrollo del drea y dard un nuevo enfoque a problemas fundamentles,
como son: la conjetura de Hodge, la hip6tesis de Riemann, la conjetura
de Birch y Swinnerton-Dyer, las conjeturas relacionadas con la teoria
de Gauge, el programa de Langlands, etc.

Finalmente, queremos agradecer a los alumnos su participacién en
los EGA’s, la colaboracién de los autores para la realizacién de este
volumen y a los drbitros por su excelente labor de revisién. Asi mis-
mo, queremos agradecer: al CIMAT v al Instituto de Mateméticas de
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dezeEJNAM Unidad Morelia, su apoyo para las distintas reuniones que

‘ on. origen a este volumen; al CONACyT su apoyo econémico a travé
e 195 proyectos 28492-E, 31233-E y 27962-E; y al de la SMM eS

publicacién de este volumen. ’ por 1o

Es ) )
o] peramos} que esta; memorias contribuyan a estimular el desarrollo
a geometria algebraica en México e Iberoamérica.
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