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Resumen: En este curso se presentaran algunos conceptos bésicos de la
teoria de probabilidad y de las cadenas de Markov que seran utilizados en
la parte tedrica relacionada con los métodos de Monte Carlo. Los métodos
de Monte Carlo son utilizados para el calculo aproximado de integrales y
series. Se presentardn algunos de los algoritmos utilizados con este objetivo.
La relacién que existe entre estos algoritmos y la estadistica aplicada es que
con ellos se pueden obtener informacion relacionada con variables aleatorias
cuyas funciones de distribuciéon sean muy complicadas. También se estara
utilizando el paquete R para ilustrar la aplicaciéon de los algoritmos consid-
erados.

Temario:

1. Introduccién a la teoria de probabilidad
1.1. Definiciones basicas: variables aleatorias, funciones de probabil-
idad, de densidad y de distribucion.
1.2. Ejemplos.
1.3. Ley de los niimeros grandes.
2. Introduccion a las cadenas de Markov
2.1. Definiciones basicas: cadenas de Markov a tiempo discreto y a
tiempo continuo, matriz de transiciéon a n pasos.
2.2. Ejemplos.

2.3. Propiedades basicas: estados recurrentes, transitorios, aperiédicos,
cadenas irreducibles.

2.4. Convergencia al estado de equilibrio: distribucién limite y dis-
tribucién estacionaria.



3. Mdétodos de Monte Carlo

3.1. Calculos de integrales y series.
3.2. Métodos de Monte Carlo y esperanza de variables aleatorias.

3.2. Métodos de Monte Carlo via cadenas de Markov.
4. Algoritmos

3.1. Algoritmo de Metropolis.
3.2. Algoritmo de Metropolis-Hastings.
3.2. Muestreador de Gibbs.
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